I legami chimici
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LA FORMAZIONE DEI LEGAMI

Gli atomi tendono a raggiungere una maggiore
stabilita abbassando il proprio livello di energia
la configurazi { dei gas nobili

(ottetto, duetto per l'idrogeno).

FATTORI CHE INFLUENZANO | LEGAMI

carica nucleare efficace

+ numero di elettroni di valenza

raggio atomico
elettronegativita
energia di ionizzazione
affinita elettronica

SIMBOLI DI LEWIS

Rappresentano gli elettroni di valenza

come punti attorno al simbolo dell'elemento.
Sono utili per prevedere la formazione dei legami.
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REGOLA DELL'OTTETTO

Gli atomi tendono ad acquistare, perdere
o condividere elettroni per raggiungere
8 elettroni nel livello di valenza
(2 per l'idrogeno).

ELETTRONEGATIVITA
E POLARITA
L'elettronegativita @ la capacita
di un atomo di attrarre verso di sé
gli elettroni di legame.

SCALA DI ELETTRONEGATIVITA
| (di Pauling)
I valori aumentano da sinistra a destra
e dal basso verso l'alto nella tavola periodica.
Fluoro (F) & il pits elettronegativo.

POLARITA DEL LEGAME

Dipende dalla differenza di
elettronegativita (AEN) tra due atomi.

AEN TIPO DI LEGAME
0-04 covalente apolare
05-1,7 covalente polare
>1,7 ionico

POLARITA DELLA MOLECOLA
Una molecola pud essere polare o apolare
a seconda della geometria e della
distribuzione delle cariche.

« apolare: momento dipolare totale = 0
es. CO,, CH,

« polare: momento dipolare totale # 0
es. H,0, NH,

STRUTTURA DELLA MATERIA

PROPRIETA FISICHE

| LEGAMI CHIMICI E

LE FORZE INTERMOLECOLARI

‘ | LEGAMI CHIMICI ‘

Le forze che tengono uniti gli atomi
[ per formare molecole, ioni o solidi.
‘ Sono il risultato dell'interazione
tra gli elettroni di valenza degli atomi.
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TIPI DI LEGAMI CHIMICI
Si formano principalmente tre tipi
di legami intramolecolari.
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LEGAME IONICO ” LEGAME COVALENTE

di uno C

di una o pis
o pils elettroni da un coppie di elettroni tra

atomo a un altro. atomi non metallici.

Si forma tra un metallo I
Pud essere:
e un non metallo.

. { i
Si gonerano ionl di carica apolare (elettronegativita

opposta che si attraggono
elettricamente.

uguale o simile) Caratteristiche
es. H,, Cl,. CH,

* polare (elettronegativita elettrica e termica

diversa)

es. H,0, HCI, NH,

Caratteristiche
« grande differenza di s
elettronegativita
pa Ao « dativo (una delle due
« solidi cristallini
specie fornisce la coppia
di elettroni)

es. NH,*, H,0*

alti punti di fusione

* conducono elettricita Na, Mg
allo stato fuso o in
soluzione acquosa

+ esempi: NaCl, KBr,

CaCl,

i l

* buona conducibilita

LEGAME METALLICO
Gli atomi metallici cedono
gl elettroni di valenza
che diventano delocalizzati
in tutto il reticolo.
Si forma tra atomi metallici.

« malleabilita e duttilita

» solidi a temperatura
ambiente (tranne Hg)
« esempi: Fe, Cu, Al,
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FORZE INTERMOLECOLARI
Interazioni attrattive tra molecole neutre.
Sono pit deboli dei legami chimici intramolecolari,
ma influenzano le proprieta fisiche delle sostanze.
1
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FORZE DI LONDON ‘ ‘ DIPOLO-DIPOLO ‘ ‘ LEGAME A IDROGENO IONE-DIPOLO
(dispersione) Si instaurano tra Interazione forte tra Attrazione
Presenti in tutte molecole polari HlegatoaN,OoF ioni e molecole
le molecole. permanenti. & una coppia solitaria polari.
Dovute a dipoli || suN,0oF diunaltra

L'estremita positiva
di una molecola

@ attratta da quella

negativa di un'altra.

Es. HC, SO,

istantanei indotti. molecola.

Aumentano con la Influenza fortemente le
proprieta dellacqua e
dei composti biologici.
Es. H,0, HF, NH,,
DNA, proteine

massa molare e la
polarizzabilita.

Es. gas nobili, |,

GEOMETRIA MOLECOLARE E TEORIA VSEPR
La forma delle molecole influenza la polarita e le proprieta chimiche,
TEORIA VSEPR (Valence Shell Elec )
Le coppie di elettroni (di legame e solitarie) si respingono e si dispongono
il piu lontano possibile tra loro.

1 Pair Repul

DISPOSIZIONE GEOMETRIA

DELLE COPPIE MOLECOLARE e Aaotiipeas
2 coppie lineare CO,, BeCl, 180°
3 coppie trigonale planare BF; 120°
4 coppie tetraedrica CH, 109,5°
5 coppie bipiramidale trigonale PCl, 90°, 120°
6 coppie ottaedrica SFg 90°

IMPORTANZA DEI LEGAMI E DELLE INTERAZIONI CHIMICHE

1 legami chimici e le forze intermolecolari sono alla base di:

REATIVITA CHIMICA

[} inano la stati di agg come e perché
di atomi, molecole, cristalli punti di fusione ed ebollizione, le sostanze i
e materiali. solubilita e conducibilita. traloro. | nucleici, lipidi

nefle cellule.

Importante nelle
soluzioni acquose
di elettroliti,

Es. Na* in H,0,
Cl-in H,0

SISTEMI BIOLOGICI
Fondamentali per la struttura delle
i (acqua, proteine, acidi

PROPRIETA DELLE SOSTANZE
IN BASE AL TIPO DI LEGAME

Le proprieta macroscopiche dipendono
dalla natura dei legami presenti.

SOSTANZE IONICHE

solidi cristallini

dure e fragili

alti punti di fusione ed ebollizione

solubili in solventi polari (es. acqua)
+ conducono elettricita allo stato fuso
o in soluzione

SOSTANZE COVALENTI

Molecolari

+ bassi punti di fusione ed ebollizione
* spesso gassose, liquide o solidi molli
scarsa conducibilita elettrica
solubili in solventi apolari o polari

a seconda della polarita

.

Reticolari (macromolecolari)

solidi molto duri
altissimi punti di fusione
insolubili

« non conducono elettricita
(es. diamante, SiO,)

SOSTANZE METALLICHE

buoni conduttori di elettricita e calore
malleabili e duttili
lucenti

.

.

generalmente solidi
(tranne Hg)
insolubili nei solventi comuni

|

ENERGIA DI LEGAME

E l'energia necessaria per rompere
completamente un legame chimico.

PIU E ALTA, PIU IL LEGAME E FORTE

Unita di misura: kJ/mol
(chilojoule per mole)

Esempi indicativi (kJ/mol)
+ ionico: 400 - 4000
* covalente: 150 - 1100
+ metallico: 80 - 500

« forze intermolecolari: 0,1 - 40

IBRIDAZIONE DEGLI ORBITALI

Negli atomi, orbitali atomici diversi
possono ibridarsi formando nuovi orbitali
equivalenti che spiegano la geometria
delle molecole.

sp lineare (180°)
sp? trigonale planare (120°)
sp®  tetraedrica (109,5°)
sp’d  bipiramidale trigonale (90°, 120°)
sp’d® ottaedrica (90°)

TECNOLOGIA E MATERIALI
Applicazioni in farmaci, catalizzatori,
materiali avanzati, semiconduttori
e nanomateriali.



