
5	 Gli stati di aggregazione della materia

5.1 Gli stati di aggregazione della materia

solido

Forma: definita

Volume: definito

Particelle: molto vicine

Movimento: vibrazione

Forze intermolecolari >  
Energia cinetica

Comprimibilità: quasi nulla

aeriforme

Forma: variabile (assume quella 
del contenitore)

Volume: variabile

Particelle: molto distanti

Movimento: rapido e casuale

Forze intermolecolari <  
Energia cinetica

Comprimibilità elevata

liquido

Forma: variabile  
(assume quella del contenitore)

Volume: definito

Particelle: vicine

Movimento: scorrimento

Forze intermolecolari ≈ 
E cinetica

Comprimibilità: molto bassa
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5.2 Lo stato aeriforme

Vapore
aeriforme al di sotto della sua Tc

può condensare per sola 
compressione

Gas
aeriforme al di sopra della sua Tc

non può condensare per sola 
compressione

leggi dei gas

•	 Le particelle hanno volume trascurabile e 
sono in moto continuo, rapido e disordinato.

•	L’energia cinetica media è proporzionale alla 
temperatura assoluta.

•	Le collisioni tra particelle sono elastiche.
•	La pressione è dovuta agli urti delle particelle 

contro le pareti del recipiente

Legge di Boyle:
P × V = costante 
(a T costante)

Legge di Charles: 
V / T = costante 
(a P costante)

Legge di Gay-Lussac: 
P / T = costante 
(a V costante)

Legge di Avogadro: 
due gas diversi =  
n° di molecole 
(a stessa T e P)
 V1/n1=V2/n2  

Legge di Dalton: 
Per una miscela  
con n gas 
Ptot = P1 + P2 ..+ Pn

Legge dei gas perfetti 
PV = nRT

Aeriforme
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5.3 Proprietà dei liquidi

Tensione 
superficiale:
Forza che tende 
a contrarre la 
superficie del liquido
dovuta alle forze 
di coesione tra 
molecole

Temperatura di 
ebollizione:

T alla quale tensione 
di vapore = pressione 
esterna

dipende da:
•	pressione esterna: 

aumento Pest -> 
aumento Teb

•	forze intermolecoli: 
Fi forti, Teb elevata

Tensione di vapore: 
Pressione esercitata 
dal vapore in 
equilibrio con il 
proprio liquido (a 
una data T)
forze intermolecolari 
deboli -> elevata 
tensione di vapore-> 
il liquido evapora 
facilmente
aumenta con la 
temperatura

forze intermolecolari:
•	simmetriche tra molecole 

all’interno del liquido 
•	asimmetriche tra 

molecole sulla superficie

Liquidi
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5.4 Tipi di solidi e proprietà

Solidi

ionici: 
costituiti da cationi 
e anioni (forze 
coulombiane) 
alte T fusione, 
spesso solubili in 
acqua,
conducono corrente  
solo se fusi o in 
soluzione (elettroliti)
duri e fragili
es. NaCl, CaCO3 

covalenti:
costituiti da atomi 
legati da legami 
covalenti
alte T fusione 
insolubili
duri
conducibilità 
elettrica: nulla 
(eccetto grafite) 
es: diamante, quarzo

metallci:

costituiti da atomi 
metallici (legame 
metallico)

T fusione variabili, 
ma spesso elevate

insolubili

duttili e malleabili

buoni conduttori di 
calore e corrente

es: Fe, Cu, Al.

molecolari:

costituiti da molecole 
tenute insieme 
da deboli forze 
intermolecolari

basse T fusione

solubilità variabile 
a seconda della 
polarità delle 
molecole

teneri

conducibilità 
elettrica: nulla

es: ghiaccio, CO₂ 
solido

Cristallini:
particelle organizzate in modo ordinato e 
periodico nello spazio (reticolo cristallino)
proprietà spesso anisotrope
punti di fusione netti

Amorfi: 
particelle disposte in modo disordinato
proprietà isotrope
range di fusione (no Tf definita)


