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La spontaneità 
dipende da

Term
odinam

ica
studia le relazioni tra energia e m

ateria

Se un processo com
porta assorbim

ento o liberazione di energia e di 
calcolare la quantità scam

biata
Se un processo è spontaneo in determ

inate condizioni e di 
individuare le condizioni (tem

peratura, pressione, concentrazione 
ecc.) che lo favoriscono

L’energia può 
essere scam

biata 
sotto form

a di 
calore o lavoro

Energia interna
(U

) = energia 
m

icroscopica 
contenuta in un 
sistem

a

U
 = E

cinetica  
(m

ovim
ento casuale 

di atom
i e m

olecole)
+E

potenziale  (interazioni 
tra particelle)

Convenzione IU
PAC:

Q
 > 0: il sistem

a assorbe calore
Q

 < 0: il sistem
a cede calore

W
 > 0: il sistem

a subisce lavoro
W

 < 0: il sistem
a com

pie lavoro sull’am
biente

In processi a 
V costante 
(es. reazioni in 
am

biente acquoso), 
U

 coincide con il 
calore scam

biato

ΔU
 = Q

A P
atm  processi o reazioni 

endoterm
iche: assorbono calore

ΔH
 > 0

A P
atm  processi o reazioni 

esoterm
iche: liberono calore

ΔH
 < 0

 ΔG
 < 0: 

processo 
spontaneo
Esoergonico 

 ΔG
 > 0: 

processo non 
spontaneo
Endoergonico 

 ΔG
 = 0 

sistem
a 

all’equilibrio

Calore: energia 
trasferita a causa 
di una differenza 
di tem

peratura 

Fluisce 
spontaneam

ente 
dal corpo più caldo 
a quello più freddo

Lavoro: energia 
trasferita quando 
una forza produce 
uno spostam

ento

In sistem
i che 

coinvolgono gas: 
lavoro espansione/
com

pressione W
 = P

ΔU
 = Q

+W

ΔH
ΔSdove S = entropia, funzione 
di stato che indica il grado 
di disordine di un sistem

a

ΔU
 + PΔV = ΔH

 (entalpia) 

a P costante H
 coincide 

con il calore scam
biato

ΔH
 = Q

per reazioni:

ΔH
 = H

prodotti  – H
reagenti

Energia libera di G
ibbs

ΔG
=ΔH

−ΔS

 
Termochimica7.1

Perm
ette di capire
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Il linguaggio della termodinamica:  
i sistemi7.2

Universo 
termodinamico

Ambiente 
Tutto ciò che circonda il sistema

Sistema
La porzione di spazio oggetto di studio

 Aperto 
Scambia 
energia e 
materia con 
l’ambiente

Chiuso
Scambia 
solo energia

Isolato 
Non 
scambia né 
energia né 
materia

+
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Le leggi  
della termodinamica7.2

Leggi della termodinamica
Regolano gli scambi di 
energia (calore e lavoro) nei 
sistemi fisici

Prima Legge: 
Conservazione dell’energia

L’energia dell’universo rimane 
costante: non si crea né si 
distrugge ma si trasforma da 
una forma all’altra

Seconda Legge:  
Entropia e spontaneità

L’entropia (S) dell’universo 
aumenta

I processi spontanei 
aumentano il disordine

Terza Legge: 
Zero assoluto

A T = 0 K, l’entropia di un 
cristallo perfetto è zero

L’energia può 
essere scambiata 
sotto forma di 
calore e lavoro


