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Introduzione alla termod
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imica

Termoch
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°

Termodinamica

studia le relazioni tra energia e materia

Permette di capire

ecece

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

Se un processo comporta assorbimento o liberazione di energia e di
calcolare la quantita scambiata

.
.
°

L'energia puo
essere scambiata
sotto forma di
calore o lavoro

LXXY}

oo
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ecc.) che lo favoriscono

Se un processo & spontaneo in determinate condizioni e di
individuare le condizioni (temperatura, pressione, concentrazione

La spontaneita
***°*. dipende da

.
°

Energia interna
(U) = energia
microscopica
contenuta in un

Lavoro: energia
trasferita quando
una forza produce
uno spostamento

In sistemi che
coinvolgono gas:
lavoro espansione/
compressione W= P

Calore: energia
trasferita a causa
di una differenza
di temperatura

Fluisce
spontaneamente
dal corpo piu caldo
a quello piu freddo

sistema

U = Ecinetica
(movimento casuale
di atomi e molecole)
+

Epotenziale (interazioni
tra particelle)

AS

peoccoe

dove S = entropia, funzione
di stato che indica il grado
di disordine di un sistema

Energia libera di Gibbs
AG=AH-AS

ecccccce
.
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AG<0:
processo

eee

spontaneo
Esoergonico

AG > 0: AG=0
processo non sistema
spontaneo all’equilibrio

Endoergonico

: : AU=Q+W
cesenencees 2.2.Z.Z.Zml.t.:.:.:.:.:.:.d 4
Convenzione IUPAC: In processi a AU + PAV = AH (entalpia)
Q > 0: il sistema assorbe calore V costante

Q < 0: il sistema cede calore
W > 0: il sistema subisce lavoro
W < 0: il sistema compie lavoro sullambiente

(es. reazioni in
ambiente acquoso),
U coincide conil
calore scambiato

AU=Q

.
.
.

a P costante H coincide
con il calore scambiato

A Paim processi o reazioni
endotermiche: assorbono calore

AH >0

AH=Q
per reazioni:

AH = Iv«oaozm - Iqmmmm:z

.
.
e000c0c00c0cc0coe

A Pam processi o reazioni
esotermiche: liberono calore

AH <0
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Introduzione alla termodinamica e alla termochimica

Il linguaggio della termodinamica:

i sistemi

Universo

termodinamico

eccced

eecccccccetocccccccccccccce

eeccccccce

.
.
.
.
.

Ambiente
Tutto cio che circonda il sistema

Sistema

La porzione di spazio oggetto di studio

.
©000cccc0000000000g00000000000000000 o
.

.
.

0
.
.

.
.
°

.
.
.

Aperto
Scambia
energia e
materia con
'ambiente

Chiuso
Scambia

solo energia

Isolato
Non
scambia né
energia né
materia
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Introduzione alla termodinamica e alla termochimica

Le leggi

della termodinamica

eeecccccce

Leggi della termodinamica
Regolano gli scambi di
energia (calore e lavoro) nei
sistemi fisici

©000000000000000000000000000000000 00
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Prima Legge:
Conservazione dell’energia

L'energia dell'universo rimane
costante: non si crea né si
distrugge ma si trasforma da
una forma all'altra

Seconda Legge:
Entropia e spontaneita

L'entropia (S) dell'universo
aumenta

| processi spontanei
aumentano il disordine

Terza Legge:
Zero assoluto

AT=0K, I'entropia di un
cristallo perfetto e zero

eeccccccccce

L'energia puo
essere scambiata
sotto forma di
calore e lavoro




